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Tecnologia de pulverizacion
Eficiencia de aplicacion
Manejo de la deriva

Aumente su capacidad operativa de la pulverizadora
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Tecnologia de pulverizacion

Técnicas de aplicacion. Calidad y eficiencia de aplicacion
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Jornada Teorica Practica

Conceptos a tener en cuenta para liberar fitosanitarios al ambiente.
Deriva Cero. Medidas de Mitigacion

Verificacion Técnica de Maquina Pulverizadora Terrestre




Disertante: Héctor Hilario Hernandez , Ingeniero Agronomo
Modulo 1.
Eficiencia y calidad de aplicacion de fitosanitarios

Modulo 2.

b. Tamano y uniformidad de la gota

c. Cantidad de gotas

d. Ubicacion y distribucion de las gotas

Modulo 3.
e. Uniformidad y distribucion

Modulo 4.
f. Como manejo la deriva

Modulo 5
Practica a Campo.
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MODULO 1

a. Eficiencia y calidad de
aplicacion de fitosanitarios




Existe varias maneras de
proteccion del cultivo

BPA MIP Para el control hay que producir el

tamano de gota para cada aplicacion

Insectos volando | Insectos en las Hongos en las Herbicidas
10-50 micron plantas 150 plantas Plantas 250-
gotas 150-350 400 micron
micron gotas gotas
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Pulverizacion normal con gota grande

El mismo concepto aplicar para distintos tipos de cultivo
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Pulverizacion UBV con gota chica



Cuales con parte de las perdidas de los fitosanitarios
liberados al ambiente.

Por que proteger la gota.???

Las fallas de aplicacidon pueden tener origen en dos fenomenos diferentes, la
evaporacion de la gota que no llega al cultivo o la falta de penetracion (en el
dosel o en la hoja). Si como obstaculo de la barrera de la aplicacién es la
evaporacion, el producto no llega; y es necesario utilizar coadyuvantes. El
aceite agricola (vegetal o mineral)
resulta eficiente para controlar el
proceso, basicamente para las gotas
de diametro pequeno. El asperjado
esta constituido por diferentes
tamanos de gota, sin solucion de
continuidad. Cuando las gotas
alcanzan la parte superior del follaje
se separan, las gotas mas grandes quedan retenidas arriba, las gotas
medianas acceden al estrato inmediatamente inferior, y sélo las mas pequenas
son retenidas en la cara inferior de las hojas. El grafico ilustra este proceso
(Fernandes dos Santos,J.M., 1994).




Herramientas de trabajos para medir cantidad y
uniformidad de tamanos de gotas

«  Manometros
. Tarjetas hidrosensibles
Instrumental, mide

% Humedad Relativa ambiente
velocidad del viento
Sensacion térmica

Lector de tarjetas.
Tabla contador de gotas.
Sistemas informaticos




Como colectar las
gotas







el grado ¢




TRABAJO DE CAMPO

20 A0 L WSP i plate S aw et T

Doverage 12.7% 32

» UNA VEZ LOGRADO EL
TAMANO Y NUMERO DE
GOTAS POR CM CUADRADO,
PREPARO EL CALDO CON EL _——
VOLUMEN LOGRADO. s

Diepaxer 176

Dowmage 1158%

Comnage 129% s
Dugater 166 &




Manual de tarjetas hidrosensibles

Tamano de gota

Visual assussrmunt of droplet densiting
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Conversion de volum
gotas/cm2




fo de |las gotas

Tama

DVM 400 MICR




HYPRO

Instructions for Water Sensitive Paper
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Recoleccion de datos a
campo

Campo Palpecha
EQUIPO: Metalfor 3200 PASTILLA: TT 110015 CONDICIONES DEL TIEMPO
ENSATO YELOC P (BAR) (LIHA) D.E.P ALT. BOTALOM CAUDAL TaHARO TEMP <) HUMEDAD TIENTO YELOC DIRECCION DEL HORA
(KMZIH) (CH) (CH) (LIHIN) T RELATIYA (%) (KMIH) TIENTO CALDO DEL TANQUE
H* GOTAS
A 18 1 16 0,7 1 0,44 20,9 32,2 2 Este 17,05  |sw MAXION 100/10€
B8 14 1 16 0,7 1 0,44 22 30,2 3 Este 17,16 |sw MAXION 100/10C
PAMN ETROS EVALULCOS
ECTEATE CFALEA M gaterfom < MY -::: ;I.‘l:.l :.: OISPERS 64
ImFERIOR 34 as9 11€.54 402
mrrRanR 38 327 ZC.7 2,74




Modulo 2.

b. Tamano y uniformidad de la gota




& 400 um

Relacion entre

el diametroy

cobertura de

la gota 1-8-64-
256

50 u

100 pm




VOLUMEN Y CONCENTRACION A COBERTURA CONSTANTE

Una buena aplicacion= 100 gotas/cm2
Dosis de formulado= 0,5 It/ha

DIAMETRO GOTA (MICRAS) LITROS/HA CONCENTR.(%

400 336 0,15
250 82 0,6
50 0,66 76

s CONCLUSION: UN MISMO NUMERO DE GOTAS CONTIENE MAS
PRODUCTO POR GOTA ADHERIDA CUANDO ESTA ES MAS PEQUENA




Insecto volando
10-50 pm

Tamano de gota segun plaga

Hongos en las
plantas 100-200 pm

Maleza 250-
400 pm




Cantidad de impactos por cm2...unidad de
calibracion para la aplicacion de fitosanitarios

?):aorpéfl}’s Common application

20-30 Insecticides
20-30 Pre-emergent herbicides
30-40 Contact foliar herbicides

CALIDAD DE APLICACION - COBERTURA Y UNIFORMIDAD 50-70 Contact Fungicides
MECANIZACION AGRICOLA. APLICACION DE PESTICIDAS SEGUN FAD 1988

COBERTURA
AGROQUIMICO
IMPACTOS/ e’ CV (%)
HERBICIDAS
* SISTEMICOS O TRASLOCABLES 2030 30
* DE CONTACTO 3040 30
INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS @m
* SISTEMICOS O TRASLOCABLES 20-30 70
* DE CONTACTO 5070 50




Ubicacion y distribucion de las gotas en el cultivo




Solo
Penetran
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Distribucion

Arriba

Arriba

Eficiencia???




Arriba

Abajo

Aplicacion de fungicida 130 L/has de caldo,
Pastilla Cono Hueco D 5 23

Tercio superior de la p
429 impactos por cm2

Tercio inferior de la planta de
37 impactos por cm2
Representa 2,46 L/has
1,86 % efectividad

19% cc/has de PA



Arriba

Abajo

Aplicacion de fungicida de 40 l/has de caldo

Tercio superior de la pla
86 impactos por cm2

Tercio inferior de la planta
24 impactos por cm2
Representa 2,56 L/has
6,41 % de efectividad
64 cc/has de PA
336% mas de PA



Cuanto Incrementa el rendi
con proteccion de gotas (dife
compuestos) con fungicida
distintos estratos




Exito del resultado.
Prueba de compatilidad
Premezcla

Disolucion del caldo




N

iz

ORDEN DE MEZCLADO

Procedimiento

Secuestrante y/o Corrector de pH
Tensioactivo

Liquido soluble (LS)

Polvo soluble (PS)

Liquido emulsionable (CE)
v disuélvalo en la mayor cantidad posible de agua

Polvo mojable (PM)

v realice una premezcla con agua antes de cargar

Liquido floable (LF)

v'  agite previamente el envase antes de usar

INTA




Instrucciones

v Verifique previamente la calidad del agua y utilice el
corrector que corresponda, por pH o sales

v Antes de mezclar en el tanque dos 0 mas productos, lea
atentamente las etiquetas

v Identifique las formulaciones de |os productos y
respete el consecuente orden de incorporacion de los
mismos al tanque del pulverizador

v En caso de dudas realice una prueba de
compatibilidad en pequena escala INT



Los danos economicos y ambientales son irreversibles, se evita solame

Prueba de compatibilid

Puedeocurrir que...............
1-lamezclz se mantiene hOMOEBNEA.....viiviiiiiiicise s USAR
2-s6lo hay homogeneidad con coadyuvante........cccevviiceenniinnns USARLO
3-s6lo hay homogeneidad (con o sin coadyuvante)

CE A RN s csnsssmsomessmsanencsoamenaed BUEN SISTEMA DEAGITACION
d-lamezclase separz en fases. .. NO USARLA

Lz pruebz de compatibilidad es necesaria en los casos dudosos, ya queinfluyen: |z calidad de
Iz formulacién (control de czlidad de producto comercizl), Iz czlidad del agua (szles, durezs, pH) v
|z temperzturz ambiente (los problemas se dan frecuentements con bzjz temperaturzs).

realizando un prueba de compatibilid

>
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Modulo 3.

e. Uniformidad y distribucion




Relacion entre DEP y altura al blanco
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PASTILLAS DE ABANICO PLANO
80° angulo
8002 <
(300 - S00.) 0.2 caudal

= 0,2 galones
por m

f PION SR S S8 T
DB - N -

A A A
=

Ql = P 20 litros’ha P1 = 40PSI
x 2 x 4

Q2 — P 40 litros/ha P2 - 160 P51 N—
NTA pperveyyeny
La denominacion de estas pastillas de abanico plano, e.g. 110 02, hace
referencia al angulo de aspersion (110°) y al caudal (0.2 del galon
americano por minuto). El caudal se expresa en litros por minuto,
existen pastillas de distinto caudal, 015, 02, 03 y 04 Gal./min., a 4
lb/pg2 de presion. El galon americano tiene un valor de 3.785 lt,
lo tanto los caudales convertidos resultan: 0.15 x 3.785= 0.568
1.136 y 1.514 lt/min. Para facilitar la identificacion del cau
establecido un codigo de colores: verde, amarillo, azul y r

|




PASTILLAS DE CONO HUECO

D6 - 23

q
D6 Mg~ 6X1/64" | 959 requia =
Disco el flujo
difusor Digmetro del orificio
2.3
ucleo A ) Tamafio | Tamano
"d, Qoﬂﬂcb de gota
Turbulencia Ne orificios [ pujo oo

N® Picos TIPO Caudal (/ha)
20-30 D4-45

Dé6-45 20 - 40 Vha
30-44 D 8-45

D12- 46 50 - 90 I/ha

Esta pastilla esta constituida por dos partes , siguiendo el orden del camino del
liquido, nucleo de turbulencia (NT) y disco difusor (DD). El NT es un disco plan

pasar por el NT atraviesa el DD y sale al exterior en forma de un es
hueco, que proyectado sobre una superficie plana toma el aspec



Efectos paraguas

I

35cm




Aplicacion de fitosanitarios en cultivo de
Fungicida e insecticida

T superior,
paragua



Aplicacion de fitosanitarios en cultivos de soja
Fungicidas e insecticidas



Logramos una mayor penetracion aumentando la DEP
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Logramos aumentar la penetracion al tercio inferior c

Pastilla Cono Huecos, y vientos entre 2 a 17



Logramos aumentar la penetracion al tercio inferior c¢

Pastilla Cono Huecos, y vientos entre 2 a 17 km/
Ademas proteccion de la gota a evap., y deriv




Con el mismo concepto anterior,
mayor concentracion de PA, mayor eficiencia

e

s widd

Con velocidad del viento entre 2 a 17 km/h. mayor penet



Gotas Grandes
Fuente: Ing Agr Fernando Aedes. (EMBRAPA)




Gotas Medias
Fuente: Ing Agr Fernando Aedes. (EMBRAPA)
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Modulo 4.

f. Como manejo y mitigo la deriva

https://youtu.be/L1jFSFmIMJ8




Como podriamos
mas eficiente suma
técnica de aplicacio
con un el uso de la
tecnologia y
fitosanitarios?




La falta de aplicacion de
conceptos claros, nos cond
naturalizar los errores

¢ Qué es una inversion térmica?

Durante la noche el calor se pierde desde el suelo, especialmente en las
noches despejadas, por lo que la temperatura es muy baja a nivel del suelo.
Como el aire frio desciende, se mantiene cerca del suelo y los meteordlogos
dicen que hay una inversion.

En esa situacion a menudo no hay viento, de tal forma que las pequefias
gotitas pueden permanecer mas tiempo en el aire, dando como consecuencia
|a aparicion de nigblas o neblinas durante la mafiana.

www.esacademic com/dic nsfeswnki/614280




[nversion en la manana !



Los Principio activo quedan suspendidos en la masa de aire




Comportamiento de la gota en diferentes condiciones

_ViENTO

ACTIVO

Debemos manejar, endoderiva y exoderiva.




Aumentando el 26% del tamano se duplico su pes

200 micrones

252 micrones




Tabla de Seguridad
Relacion Temperatura - Humedad Relativa

Temperatura (2C)
15.0 | 17.5 | 20.0 | 22.5 | 25.0 | 27.5 | 30.0 | 32.5 | 35.0

100 Aplicacidon no recomendada por riesgo de lluvia
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Humedad Relativa (%)

Referencias

Sin limitaciones Elevar precuaciones
Comenzar a tomar precuaciones No aplicar

Fuente: tabla de recomendaciones Solaris - Basf



Tabla de Seguridad
Relacion Temperatura - Humedad Relativa

Temperatura (2C)

15.0 | 17.5 | 20.0 | 22.5 | 25.0 | 27.5 | 30.
Aplicacién no recomendada por riesgo de lluvia

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Humedad Relativa (%)

Referencias

Sin limitaciones
Comenzar a tomar precuaciongs

Fuente: tabla de recomendaciones Solaris™ Basf

- Elevar precuacioné

No aplicar

Condiciones ambientales no
recomendadas para realizar
una aplicacion

Proteccion de las

gotas para
condiciones
extremas




Con gotas muy pequenas




Las gotas pequenas producen exoderivas




Gotas de mayor tamano



Con el solo hecho de aumentar el tamano de la gota, bajo los







Ajuste de la técnica de aplicacion en condiciones de culti
Aplicacion
Con viento

I I Soja

—

Direccio
De viento

Maiz
Riesgo

De deriva

gentido de aplicaci(;nl l
Rapido: Despacio:
Presion mas alta Presion baja
gotas mas chica Gotas grande
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PROVINCIA DEL CHACO . r-yo:‘,’;ﬂg._m,m _

Municipio: Pampa del Infierno S & Pl ol ey
ZONAS DE EXCLUSION Y LINEA AGRONOMICA UDT 6
m‘%uw m‘ln'w ov‘)‘w m*%ow

L

Feminae -

a1 0"!0'\&‘ m-’rw ou*elow
REFERENCIAS o ia 3 L3 = i3
== CENTRO DE ATENCION SAMITARIA x| Gra P o
£ CENTRO EDUCATIVO T :achm' it e Fecha | Octubre 2012
(=) Localdades

: e - —— Provincial Primaria Consolidada
I_I a B de e — FProvinclal Secundara Consolidada
[ ] Areas de Exclusidn 1500 mts

— Provincial Pnmana de Tie ?—v
=Pn:|pucsia de Linea Agronomica vi:iai Sa:l.lndaaria S _rli_la 7
| Ejide Municipal Pampa del Infismo o = - ITE“

“— = Limite Interprovincial G o,




MNISTERIODE
PaNiHEacion [
GOSPAND DEL FUBALO 3 LA PMOMNCIA DR CHACO -

2012

‘' BPACHACO

Manual de
Buenas Practicas
en Aplicaciones
Aéreas

Ei"lxé 6 COMITIY PAFTSONAL S

GUIA DE BUENAS PRACTICAS
PARA LA APLICACION TERRESTRE
DE FITOSANITARIOS EN
CULTIVOS EXTENSIVOS PARA
ESPACIOS PERIURBANOS

Usoiresponsable y eficiente de fitosanitarios

Mario Bogliani

Ediciones @ @uhmmwm
Ganaderia y Pesca
Presidencia de la Nacién |




Protocolo de desarrollo de
ensayos con coadyuvantes
para el control de la deriva
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¢Quiénes son los Actores?

Autoridad de Aplicacion
(MPYA - SSAYDS)

Aplicadores Aéreos Aplicadores
(CACH) Terrestres
Empresas Ingenieros Agrénomos
Coadyuvantes (CPIACH)

Municipios
Policia Provincial

Fiscales
(Poder Judicial)
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Verificacion
de lotes
linderos
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Practica a campo

Tarea para el practico, aplicacion del Protocolo de VTP
Técnicos y operarios.

Seleccion del tamano de gota, pastilla, presion, velocidad,
condiciones ambientales.
Tarjeteo y lecturas




Novedades para nuestre Gran Chaco.
o)
Aumente su eficiencia y capacidad operativa




Novedades para nuestro Gran Chaco.
Aumente su eficiencia y capacidad operativa




Muchas gracias por su
atencion

CONSULTORA AGROPECUARIA
PRODUCCION RESPONSABLE

Hector Hilario Hernandez
Ingeniero Agrénomo

TEL/FAX: 0364 - 4497515 - CEL: 0364 - 4406712 hhectorh@gmail.com




